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(54) Title: WHEEL AND BELT DRIVE WITH TRANSVERSAL BRAKE 
(54) Bezelchnung: RAD UND RIEMENANTRDEB MIT QUERBREMSE 
(57) Abstract 

The invention relates to a wheel for a roller skate, comprising a 
round, spiral tyre ring' rotationally mounted in a V-shaped groove in the 
wheel rim. As the tyre becomes narrower in diameter as a result of wear, 
it moves further into the groove. This ensures mat wear is automatically 
compensated and guarantees centering. The tyre ring is produced by 
welding at the ends of an originally straight section, with the result mat 
it rotates easily and. evenly around its torus axle. The frictionai forces 
normally keep the tyre fixed to the rim. However, when the side forces 
become too great, for example because of transversal braking, the tyre 
turns with a certain resistance and causes deceleration. In special designs, 
the rotatable tyre is enlarged to form a belt and mounted using several 
rims. The use of a closed, metallic, flat spiral spring as a tyre -on a 
rubber-coated floor covering- is also of interest It is also possible to 
produce a ring tyre with a smooth surface. 

(57) Zusammenfassung 

Ein Rad fur Rollschuhe bestehend aus einem rundprofilierten spi- 
ralformigen Reifenring, der drehbar in einer V-f6rmigen Nut der Radfelge 
gelagert ist. Wenn der Reifen durch Abnutzung schmaler im Durchmesser 
wird, zieht er sich weiter in die Nut hinein, wodurch ein automatischer 
VerschleiBausgleich und die Zentrierung gewflhrleistet slnd. Der Reifen- 
ring ist durch Verschweifien an den Enden eines zunachst geraden Ab- 
schnitts hergestellt worden, wodurch er leicht und gleichmaflig um seine 
Torusachse verdrehbar ist Die Reibungskrafte halten im Normalfall den 
Reifen test auf der Felge. Wenn aber die seitlichen KrSfte, z3. durch Querbremsen, ttbersteigen - verdreht sich der Reifen mit einem 
gewissen Widerstand und erzeugt Verzagerung. Sonderformen entstehen, wenn man den verdrehbaren Reifen zu einem Riemen vergrttBert 
und Qber mehrere Felgen aufeieht Interessant ist auch der Einsatz einer geschlossenen metallischen Spiralfeder als Reifen auf einem 
gummibeschichteten Bodenbelag. Auch ein glattflachiger Ringreifen 1st herstellbar. 
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Rad und Riemenantrieb mit Querbremse. 



Die Erfindung betrifft RSder und Riemenantrieb fttr Rollschuhe 
und andere Fufisportgerate, vorzugsweise . ftir "In-line" Skates, 
5 die hierdurch rait Bremsfunktion zum Querbreiasen ausgestattet 
werden • 

Stand der Technik 
Wenn man die Bremsrichtung als Kriterium ansetzt, dann gibt es 
nur 2 Bremsarten zu unterscheiden: Bremsrichtung in 
10 Laufrichtung der Rollen - oder quer dazu. 

Es sind einige Patentschrif ten bekannt, die ein Rad mit in 
seiner LaufflMche integrierten Querrollen vorschlagen, die 
seitliche Bewegung des Rades erlauben: 

15 

US 5/383,715 A.Hoiama; Wheel provided with subwheels; 

US 5,312,165 G. F.Spletter; Combination Brake and Wheel 

system Mehrzahl kleiner Scheibenrader aus 

hartelastischem Polyuretan werden hier auf eine ringfdrmige 
20 geschlossene Achse aufgespieBt und das ganze von auften her 

mit. zwei tellerf ormigen Scheiben, die miteinander eine 

halbrunde Felgennut bilden, „halbfest %x zusammengehalten. 

Beim geringsten VerschleiB wird der Sammelreif en Schon 

locker in der Nut sitzen - MaBnahmen die das ausgleichen 
25 sind nicht vorgesehen. 

US 5,246,238 N.R.Brown; US 3,789,947 J. F.Blumrich; 

US 4,715,460 R.E.Smith; US 4,926,952" J.Farnam „Rollstuhl" ; 

US 5,213,176 Self-propelled vehicle; US 5,685,550; 

US 1,305,535 J.Grabowiecki 1919; DE 822660 Ch.Fuchs, ein Rad 
30 mit Querrollen; CA 475,792 T.Souman, US 3,253, 632 

W.Dalrymple, Boeing Co.; DE 3702660 Al Schneider G. 

US 5,716,074 und US 5,720,529 verwenden Kugeln als 

Querrollen. 

35 Diese genannten Schriften haben zwar den gleichen und 
richtigen Ansatz - zusSttzliche quergestellte Rollelemente in 
der Laufflache eines Rades - fuhren . jedoch zu . keiner 
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brauchbaren LGsung ftir Inline Skates - eine Anzahl technisch 
schWer zu ISsender Probleme raachen den guten Ansatz zum Teil 
gan2 zunichte: 

mangelnde Stabilitat der Konstruktion, groBe Komplexit£t, 
5 ungentigende Bremseinrichtungen, Verlust der Eigenschaf ten 
nach einem bereits geringen Abrieb, groBe Unterbrechungen in 
<3er Laufbahn - sind Eigenschaf ten, die somit eifie 
praxisgerechte robuste und zuverl&ssige Ausftthrung unmoglich 
machen. 

10 

Ein technologischer LSsungsansatz vorliegender Erfindung 
schlagt einen Ringreifen, bzw. einen Riemen, aus geraden 
rundprof ilieirten St&ben vor, dessen Enden verschweiBt, bzw. 
vulkanisiert werden. Der Stand der Technik hierzu ist 

15 folgender: bekannt sind lediglich Antriebsriemen, die 
ahnlich hergestellt werden, wobei verschweiBbare elastische 
Materialien (Polyurethane) oder zu verklebende bzw. zu 
vulkanisierende Gummiarten zum Einsatz koinmen, und damit 
beliebig lange Riemen hefstellbar sind. Auf eine gewollte 

20 Druck- und Zugspannungsverteilung in . dem Ring kommt es dabei 
nicht an - der Antriebsriemen ist auch in der Regel von weit 
groBerem Durchmesser als der Durchiriesser der elastischen 
Schntlre. „ 

Technische Aufgabe 

25 Die Aufgabe dieser Erfindung ist deshalb eine technische 
LGsung vorzuschlagen, die das Bremsen mit In-Line Rollschuhen 
wie auf dem Eis enaoglicht - durch Querstellen der beiden 
Rollschuhe zur Fahrtrichtung. 

Es ergeben sich eine Reihe von Unterauf gaben, die weitere bei 
30 der praktischen Realisierung auf getauchten technischen 
Probleme definieren: 

a) den VerschleiB des Reifens automatisch auszugleichen; 

b) den Reifen so auf die Radfelge zu montieren, daB die 
Reibung verringert wird - und diese~ Reibung in einem gentigend 

35 groBen Verstellbereich konstruktiv beeinfluBbar ist; 

c) eine LastabhSngigkeit zu realisieren f die sowohl das Fahren 
scharfer Kurven, wie auch gebremstes seitliches Durchdrehen 
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der Querrollelemente gewahrleistet , Aufierdem soil auch ein 
drittes Regime moglich sein - ein leichtes Durchdreheri der 
Querrollelemente beim Drehen auf der Stelle, um damit die 
beste Manovrierbarkeit 2U gew&hrleisten; 
5 d) das Problem der Spannungsrelaxion in dem elastischen 
Ringreifen nach vorliegender Erfindung zu 16sen; 
. e) alternative L5sungen vorzuschlagen, die mit arideren MitteTn 
zum vergleichbareii Resultat ftihren; 

10 Dabei werden technische Gegebenheiten ausgenutzt, die einander 
entgegen kommen: 

bei Querbremsung treten in der Einleitungsphase hohere 
Kr&fte auf, als beim Fahren in Schr&glage in den Kurven; 
die Haftreibung deutlich hSher liber der Gleitreibung 

15 liegt; 

und die Reibkrafte abhangig von den wirkenden Lastkraften 
sind. 

Die Grundidee zur technischen Lehre nach Anspruch 1 besteht 
darin, das Rad (oder mehrere Felgen gleichzeitig) mit einem 

20 elastischen Ringreifen vorzugsweise runden Querschnitts zu 
bereifen, wobei die Reibungskr&f te (bzw. der Rollwiderstand) 
den Ringreifen beim Normalfahren auf der Felge festhalten, 
Beim Querbremsen jedoch tibersteigen die seitlichen Kr&fte, 
welche versuchen den Ringreifen in sich zu verdrehen. Sie 

25 tlberwinden die Haftreibung, und verdrehen den Ringreifen urn 
seine Torusachse - als Resultat rutscht der Rollfahrer mit 
quergestellten Radern. Dabei wird der Gummireifen durch die 
Reibung in seinem Sitz die Bewegungsenergie abbauen - diese 
wird in Warme umgesetzt. 

30 

Der verdrehbare Reifen kanri in Rollen gelagert, oder auch nur 
in Reibflachen der Felge gehalten werden. 

Da der Reifen abgenutzt wird, verringert sich sein 
35 Querschnitt, und so wtirde er in seinem Sitz lockerer. Um 
trotzdem auch den dtinneren Reifen zuverlassig auf der Felge zu 
halten wird zun&chst vorgeschlagen die haltenden Rollelemente, 
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bzw. Reibfl&chen in speziellen Halterungen beweglich zu 
befestigen, die ihrerseits durch Feder el entente gegen den 
Reifenring gepresst werden. 

5 Die Anordnung der Rollelemente ftir die Reif enftihrung kann auf 
sehr vielf&ltige Weise erfolgen - wenn man sich auf nur zwei 
Rollenreihen beschranken mochte, sollten diese Rollen sich 
moglichst auf der Ideallinie zum. Zentrum des 
Reif enquerschnitts befinden, daiait auch nach dem Verschleifl 
10 des Reif ens noch zuverlassige Reif enftihrung gegeben ist. 

Weitere Vereinf achung der Konstruktion bringt der Einsatz 
eines dehnbaren vorgespannten Ringreifens: durch seine eigenen 
Zugkrafte presst er sich selbst in die haltenden Rollen, bzw. 
15 in die Reibflachen hinein. Auch nach erfolgtem VerschleiB 
presst sich der Reifen immer noch zuverlassig in seine 
Ftthrungselemente hinein. Dadurch entfallt die Notwendigkeit 
der speziellen £>eweglichen Halterungen fur die haltenden 
Rollelemente/ und der Federelemente selbst. 

20 

Anstelle der haltenden Rollelementen konnen Reibfiachen zum 
Einsatz kommen, die aus gleitfahigen Materialien gefertigt 
sind. Im gtinstigsten Fall sind es einfach zwei Konusf lachen, 
die in der Felge schrag zueinander verlaufen. Der darin 
25 liegende Reifenring wird an den beiden Kont a ktf l&chen 
zentriert abgestUtzt - land das auch nach erfolgtem Verschleifi 
mit dem dann kleineren Querschnitt. 

Der Reifenring muB nach spezieller Technologie hergestellt 
30 werden: ein gerader Abschnitt eines elastischen Stabes (bzw. 
Schlauchs oder Spirale) runden Querschnitts muft gebogen und an 
seinen Enden fest verbunden werden. Es ergibt sich ein 
Reifenring symmetrischer Spannungsverteilung, der sich leicht 
und gleichmaBig um seine Kreisachse/Tdrusachse verdrehen lafit. 
35 Formgebende Verfahren sind g&nzlich ungeeignet, weil dadurch 
ein spannungsfreier Reifenring entsteht, dessen ungleiche 
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Materialver.teilung in inneren und Sufieren Bereichen das 
Verdrehen des Reifens stark behindert. 



Das Festverbinden an den Enden des elastischen Stabes kann 
5 Verschweiflen, Verkleben, Vulkanisieren oder auch mechanische 
Verschraubung (bzw. Steckverbindung) durch zuvor in den Stab 
eingelassene Befestigungsteile bedeuten. 

Ein in den Reifenstab zuvor gelegtes Seilkern ermOglicht eine 
10 Montage, bei der Reifen auf dem Kern aufgestaucht wird. 
Dadurch kann die AuBenf lache, die Laufflache des fertigen 
Rades, vGllig oder teilweise spannungs f r e i gemacht werden - 
wichtig, weil unter Zugspannung stehendes elastisches Material 
sonst leicht „verletzbar" sein wiirde, und wiirde an den 
15 kleinsten Rissen gleich platzen. Dabei wird die Komprimierung 
auf der Innenseite des Reifens nattirlich weiter zunehmen - 
aber dort beeintrachtigt es nicht die Funktion. 

Sollte die Zugspannung in der Lauffl&che bei einem geeigneten 
20 Material keine Rolle spielen, kann man* auf den Seilkern 
verzichten, und die Reifenenden selbst miteinander verbinden. 

Ferner kann anstelle eines nicht dehnbaren Kernseila eine 
zylindrische Spiralfeder in den Reifenring montiert werden. 

25 Diese Feder kann- sowohl spannungsfrei -hineingelegt, wie auch 
unter erheblicher Zugspannxxng eingesetzt werden. In beiden 
Fallen wird dadurch gegen die stbrende Wirkung der 
Spannungs r el axion in dem elastischen Material des Reifens 
vorgegangen: besonders Polyurethane haben schlechtere 

30 Relaxionseigenschaften - ein physikalischer Vorgang bei dem 
die Spannurigen im Material langsam verloren gehen. 

Vorteile sind ebenfalls zu erwarten, wenn in dem Reifenring 
ein Hohlraum geschaf fen r und mit Pressluft durch eine 
35 Nippelof fnung aufgepumpt wird: es spart Material und Gewicht 
ein und verbessert die Dampfung. 
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Eihe sinnvolle Fortentwicklung bringt Vorteile durch den 
Ein^tz eines ausgedehnten Reifenrings, der Uber mehrere 
Felgen aufgezogen wird- - ahnlich wie ein Kettenantrieb. 
Dadurch wird das Problem der Spannungsrelaxion teilweise 
5 behoben, und eine Spezialanwendung, etwa im Geiande, 
ermoglicht, weil eine gro&ere Bodenkontaktf lache entsteht. 

Weiterhin ist eine Nebenentwicklung moglich, die statt 
elastischer Reifenringe zylindrische Spiralfedern aus Metall 

10 oder Kunststoff verwendet. Hierbei brauchen die Felgen 
lediglich einfache halbrunde Nuten aufzuweisen - denn ein 
Abrieb an dem Federreifen findet nicht statt, und mufc folglich 
nicht ausgeglichen werden. Die Reibfiachen kGnnten durch 
Materialwahl und Oberf iac±ienbeschaf f enheit das nStige 

15 Reibungsverhaitnis gewahrleisten. Diese Variante ist nur auf 
elastischen, gummiartigen Bodenbeiagen einzusetzen, die ftlr 
ausreichende Friktion mit Metallfedern geeignet sind - also in 
den Hallen vor allem. 

20 Da die Spirale am effektivsten die Spannungsrelaxion behebt/ 
ist sie auch fUr eine Ausftlhrung aus elastischem Polymer 
geeignet. Die durch Windungen unterbrochene Lauff lache 
verursacht zwar eine spUrbare Fahrvibration - erlaubt aber 
dafDr eine vol lfunkt ions fahige und preiswerte Losung. Wenn 

25 die Spirale dartiber hinaus im Zickzackkurs geschnitten wird, 
greifen die Windungen ineinander und Uberlappen die 
Zwischenraume - wodurch ein glatterer Ablauf erreicht wird* 

Gegen die Spannungsrelaxion im Reifenring hilft auch 
30 Verbundmaterial: in einem Trager aus weichem dehnungsf reudigen 
Elastomer sind Eins&tze aus harterem verschlelfcf esten 
Elastomer versenkt, oder als Partikel untergemischt . 

Eine preiswerte und herstellbare Losung sowohl . der 
35 Spannungsrelaxion, wie des Rundlauf s verspricht ein 
elastischer Stab aus einem weichen dehnungsfreudigen Kern auf 
den eine etwa 2-3 mm starke Auflenschicht aus abriebf estem 
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Elastomer aufgetragen wird, und in dieser Auftenschicht durch 
Rillen ein geeigneter Reifenmuster rund urn den Stab 
eingeschnitten wird. Die Tiefe der Rillen reicht hierbei bis 
zum weicheh. Kern, und ihre Breite und Verlauf lassen die harte 
5 AuBenschicht frei von Ausdehnung/Stauchung, und sorgen 
zugleich fUr gr6fitm5gliche Oberlappung der Zwischenraume. 
Lediglich der sehr weiche Kern vollftihrt die Ausdehnung und 
mu£ die Spannungsrelaxion beherrschen. 

10 Es kann vorteilhaft werden den elastischen Stab fUr den 
Ringreifen nicht ganz rund, sondern vieleckig auszufiihren. 

Die vorgeschlagenen Rollen mit Bremsfunktion ktfnnen durchaus 
. auch fiir "skate-boards" und klassische Quad-Rollschuhe, sowie 
15 fUr Schi auf Rollen verwendet werden. 

Die Erfindung wird anhand von Zeichnungen fiir einige 
vorteilhafte Ausftlhrungsbeispiele beschrieben. Es zeigen: 

Fig.l Krafteverhaltnisse am Rad in SchrSglage. 

20 Fig. 2 ein Ringreifen mit Verschraubung, aus 

Verbundmaterial 
Fig.3ab Querschnitt eines Rades mit gedehntem Schlauch- 

reifen, der in zwei Rollenreihen drehbar gelagert 

ist 

25 Fig. 4 isometrische Darstellung von Fig, 3 mit Ausschnitt 

Fig. Sab ein Rad mit zwei Reif en, die in drei Rollenreihen 
gelagert sind 

- • r 

Fig.6ab Querschnitt eines Rades mit gedehntem Ringreifen, 
30 der in Reibf lichen drehbar gelagert ist 

Fig.7ab Querschnitt eines Rades mit gedehntem Ringreifen, 
der in zwei schrag angeordneten Reibfiachen 
drehbar gelagert ist 
Fig. 8 ein aus konischen Scheiben und einer Spiralfeder 

35 zusaramengesetzter Ringreifen 

Fig. 9 Stab aus Verbundmaterial zur Herstellung des 

Reifenrings 
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10 Fig. 14 



5 



Fig. 10 



Fig. 11 



Fig. 12 



Fig. 13 



Fig. 15 



isometrische Darstellung von Fig. 7 mit Ausschnitt 

- und einem Federkern 

isometrische Darstellung von Fig. 7 mit Ausschnitt 

- mit einem eingegossenen Federkern und 
modifizierten Reibflachen 

ein Rad mit Reif en, der aus einer zylindrischen 
Feder gebildet ist 

ein Rad mit Reifen, der als eine Spiral feder aus 

elastischem Material gebildet ist 

ein Reifen, der zu einem Riemen ausgedehnt/ und 

tiber mehrere Radfelgen aufgezogen wurde 

ein Stab zur Herstellung des Ringreifens, der 

Spiralenf 6rmig aber im Zickzack zerschnitten ist 



15 In Fig. 1 1st ein Rollschuh in Schraglage " dargestellt, wie es 
z.B. bei Kurvenfahrt oder beim seitlichen Bremsen der Fall 
ist. Alle Rclder an beiden Skates nehmen gleichermaBen teil an 
der Erzeugung der Bremskrafte, sofern sie in Kontakt mit dem 
Boden sind. 



Die Reibungskrafte zwischen Ringreifen (1) und V-f£5rmig 
ausgeschnittenen Felge (2) halten im Normalfall den Reifen 
fest - aus diesen Kraften resultiert ein Haftreibungsmoment 
(M r ) . Dieser Moment (M r ) leistet Widerstand dem Drehmoment (M z ) , 
25 welcher durch die auftretende Zentrifugalkraf t (F z ) mit dem 
Hebe 1 ( R ) ent s t eh t . 

Bleibt der Zentrifugalmoment (M z) unter dem Haftreibungsmoment 
(M r ) , so handelt es sich im Bild urn eine normale Kurvenfahrt 
30 mit feststehendem Reifen. 

Wenn durch rasche Querbewegung die Kraft (F z ) f die in diesem 
Fall direkt von der Massentragheit herriihrt, kurzzeitig 
graaere Werte annimmt, so dafi (M 2 ) grGfter (M r ) wird 
35 resultiert dies im Durchdrehen des Reifens (1) . Nachdem das 
Durchrutschen eingeleitet wurde, treten viel geringere 
Gleitreibungsverh&ltnisse auf - deshalb wird das Durchrutschen 



20 
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beibehalten, auch wenn die Kraft (F r ) inzwischen geringer 
wtirde. Der Laufer rutscht bremsend mit - quergestellten Rollen 
in Fahrtrichtung - wobei durch die Reibung eine VerzSgerung 
gew&hrleistet wird, 

5 

Die im Kraftediagramm dargestellten Reaktionen sind: 
G Gewichtkraft pro Rolle 
F z Zentrifugalkraft, bzw. Mas sent ragheit 
S Summenkraft aus beiden obengenannten Kr&ften 
10 a Neigungswinkel der Rollen zur Laufbahn 
M r Reibungs-Drehmoment 

M z Zentrifugal-Drehmoment, oder Rutsch-Drehmoment 
R Reifenradius 

F 2 » S x cosa = G x ctga; M z =F z xR=»GxRx ctga 

15 

Wie man aus der Fonnel unschwer erkennt, ist der Rutsch- 
Drehmoment M z direkt abhangig vom Gewicht des L2uf ers G, vom 
Neigungswinkel a, der die Intensit&t des Lenk- oder 
Bremsmanovers wiedergibt, und dem Radius R des Reifens, der in 
20 diesem Fall den Hebel bildet. 

Die Spannungsrelaxion in dem elastischen Material des Reifens, 
wenn sie nicht zu groJi wird, kann dabei helfen die Kraft grenze 
zwischen Durchrutschen beim Bremsen und Festhalten des Reifens 
25 bei Kurvenfahrt zusatzlich auszudehnen, und damit deutlicher 
zu gestalten. 

In Fig. 2 ist ein Ringreifen (1) .im Querschnitt zu sehen, der 
an seinen Enden festverschraubt ist.. Die Schraube (5) ist mit 

30 ihrem Kugelkopf (3) drehbar in dem Kugelsitz (4) verankert und 
mit ihm zusammen in den elastischen Stab des Ringreifens 
eingebettet - umspritzt oder einvulkanisiert . Am anderen Ende 
.des elastischen Stabes ist ein Schraube ins at z (7) mit Gewinde 
auf gleiche Weise eingebettet - in den die Schraube (5) 

35 hineingeschraubt wird. Eine Querbohrung (6) in der Schraube 
(5) dient der Aufnahme eines Stif twerkzeugs mit dessen Hilfe 
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die Schraube gedreht wird. Daibei Ziehen sich die Enden des 
elastischen Stabes zusammen und bilden eine Bertihrungsf lSche - 
auch dann kann das Stif twerkzeug immer noch verdreht werden 
indem der Stift in der Bertihrungsf lache gegen gewisse Gewalt 
5 durchgedrtickt wird. Anstelle des Stif twerkzeugs kann auch ein 
f laches Sechskantwerkzeug eingesetzt werden, dem entsprechend 
eine 6-kantige Stelle auf der Schraube (5) zu realisieren istf. 

Diese Bef estigungsart ist vorteilhaft, wenn zum Beheben der 
10 Spannungsrelaxion die Ringreifen als ein gerader Stab an den 
Kunden gebracht werden, und erst er selbst montiert sie fertig 
fUr den Einsatz. Bei Naturgummi kommt zusatzlich zur 
Spannungsrelaxion auch noch das Problem der verst&rkten 
Mater ialalterung unter Zugspannung. Durch Abmontieren kann der 
15 Kunde den durch Relaxion bereits verformten Ringreifen wieder 
instand setzen. 

AuBerdem ist zu sehen, daB der elastische Stab fttr den 
Ringreifen (1) aus zwei Materialien zusammengesetzt ist: auf 

20 dem innenliegenden relaxionsfreien Trager (14) sind 
abriebfeste Einsatze (13) als Reifenmuster angebracht. Weil 
die Zwischenraume im Reifenmuster so gew&hlt sind, daB die 
harten Einsatze (13) nicht an der Ausdehnung und Stauchung des 
Reifens teilnehmen mtissen, bleibt das Problem der 

25 Spannungsrelaxion nur ftir den weichen Kern (14) erhalten. 
Dieser Kern ist aus einem sehr weichen und dehnungsf reudigen 
Elastomer herzustellen wodurch die Relaxion behoben werden 
kann. 

Der Reifenmuster ist auBerdem so gestaltet, daB eine 
30 grCBtmSgliche Uberlappung der Zwischenraume und dadurch eine 
ziemlich glatte Rolloberf lache erreicht wird. 

Fig. 3 a)b) zeigt im Halbquerschnitt die verdrehbare Lagerung 
des Reifenrings (1) . Der Reifen steht hierbei unter 
35 Zugspannung und presst sich selbst gegen die Rollen (8) - auch 
dann noch wenn. er selbst infolge des VerschleiBes dtlnner wird 
(Fig. 3b) . In einem gewissen Arbeitsbereich erf alien die Rollen 
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immer noch ihre Funktioh bis irgendwann .auch dem ein Ende 
gesetzt wird - durch Verschleifi. 

In Fig. 4 ist die LSsung nach Fig. 3 dreidimensional in einem 
5 Ausschnitt zu sehen. 

Die Rollen (8) aus . Spiralf edern sind hierbei unterbrochen - urn 
ihre gr5JJere Beweglichkeit zu gew&hrleisten, denh w&hrend der 
Reifen in sich selbst verwunden wird, verftigen Spiralfedern 
iiber begrenzte Verwindungsf ahigkeiten. 
10 Selbstverstandlich konnen hier anstelle der Federn etwa Kugeln 
oder olivenformige Rollen zum Einsatz koinmen. 

Der Reifen (1) zeigt hier keinerlei Kern im Inneren - er ist 
ein Schlauch f der mit Pressluft aufgepumpt wurde. Die 
15 Pressluft kann als Einmalladung beim Hersteller geladen sein, 
oder mittels eines in den Reifen eingelassenen Nippels 
aufgepumpt werden. Die Wanddicke des Schlauchs muB so gewahlt 
sein, dafi auch am Ende der Nutzung nach dem Verschleift noch 
ausreicheiide Funktion gew&hrleistet wird. 

20 

Die Felge kann zweiteilig, oder einteilig ausgeftlhxt werden. 
Im letzeren Fall muB der Reifen soweit dehnbar sein, daS er 
auf die Felge aufgezogen werden kann. 

25 Fig. 5 a)b) zeigt eine spezielle Losung mit zwei Reifen (1), 
die in drei Rollenreihen gelagert sind. Dabei dient die 
mittlere Federrolle (9) zugleich beiden Reifen. Die Reifen 
sind selbstziehend/ und gleichen damit den VerschleiB aus. 
Unter a) deuten die Pfeile die Drehrichtung der beiden Reifen 

30 (1) und der mittleren Rollenfeder (9) an. 

Fig. 6 a)b) zeigt eine Vereinf achung, die durch den Einsatz 
biegsamer Rippen (10) erreicht wird. Sie bilden Halte- und 
Gleitelemente der . Felge , in denen der Reifen (1) drehbar 
35 gelagert ist. Die Rippen sind vorgespannt und Ziehen sich beim 
Verschleifl des Reifens zusammen. Die Rippen k$nnten auch 
einfach gerade V-f5rmig gestaltet werden. 



WO 98/41295 



-12- 



PCT/DE98/00767 



Fig. 7. a)b) zeigt eine vorteilhafte Variante, die allein mit 
zwei Reibflachen, die " schr^g zueinander gestelit sind, 
auskommt - bei Einsatz des selbsziehenden Reifens (1). Die 
5 konischen Fl&chen bieten dem Reif en Halt sowohl bei seinem 
anfanglichen Querschnitt (a) , wie auch bei dem verringerten 
Querschnitt nach dem VerschleiB (b) . Die schr&geh Reibf lichen 
in der Felge (2) konnen gerade geschnitten, Oder auch etwas 
gekriimmt sein. Der Reif en kann so gut wie nie herausspringen, 
10 da er durch eigene Zugkraft und durch die Belastungskr&fte in 
jeder Lage in die V-f5rmige Nut der Felge hinein gedrtickt 
wird. Der Neigungswinkel der Reibflachen kann geringftlgig von 
45° abweichen um damit die Bremseigenschaf ten zu beeinf lussen. 

15 In Fig. 8 ist ein aus einzelnen konischen Scheiben (12) 
zusammengesetzter Ringreifen zu sehen. Die Scheiben sind 
drehbar auf den Federkern (11) auf gespieflt, und sttitzen sich 
auf der Innenseite mit ihren leicht konischen Seitenf lachen 
gegenseitig ab. Diese Anordnung ist vor allem geeignet zu 

20 einer AusfUhrung der Scheiben aus hartem Material um damit auf 
Gummib5den verwendet zu werden* Die Felge ist dann am besten 
mit einer runden Nut auszustatten. Es ist eine Sonderform der 
Losung nach Fig. 12 - nur kann man mit diesem Rad - ganz 
besonders gut Drehmanover auf der Stelle ausfUhren, weil jede 

25 Scheibe unabhangig verdrehbar ist. Damit wQrde sich das Rad 
gut ftir Kunstlauf eignen, insbesondere als das vordere Rad. 

In Fig. 9 ist ein Stab aus Verbundmaterial zur Herstellung des 
Reifenrings zu sehen. Auf einem elastischen Trager (14) aus 
30 einem dehnungsf reudigen relaxionsf reien Elastomer sind 
reibf este Eins&tze (13) aus einem harteren Polymer angebracht. 
Der reibf este Einsatz (13) ist hier nur vorzugsweise 
spiralformig ausgebildet. 

Durch Verbundmaterial wird die Spannungsrelaxion ausgeschaltet 
35 und trotzdem eine relativ verschleiflf este und glatte 
Radoberf lache erreicht. Die Polymere konnen sowohl 
Polyurethane, wie auch Gummimischungen sein. 
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. Auch eine Mischung aus elastischem TrSger und mechanisch 
zerkleinertem reibfesten Einsatz kann die Relaxion beheben. 
Der Reif enring wird " wie gehabt durch Ve'rschweiBung, 
Verschraubung, bzw. Vulkanisierung an den Ehden des Stabes 

5 hergestellt. Es kann auch ein Hohlraum, wie in Fig. 9 zu sehen, 
erzeugt uhd evtl. aufgepumpt, oder mit einem Federkern 
ausgestattet werden. 

Fig, 10 zeigt isometrisch die Losung nach Fig. 7 a)b) mit 
10 konischen Reibfiachen (15) als Ftlhrungselemente - und einem 
Reif en (1) mit der Kernfeder (11) ♦ 

Die Felge kann zwei- oder sogar einteilig ausgeftihrt werden - 
aus. einem gleitfahigen Material, z.B, Met all oder Polyethilen, 
15 oder Teflon usw. 

Der Reif en ist nach der beschriebenen* Technologie hergestellt 
- nur ist der Kern als Spiralfeder ausgefilhrt. Diese 
Spiralfeder kann auf einfache Weise an den Enden verbunden 
20 werden - indem an einem Ende einpaar Windungen kleineren 
Durchmessers gewunden werden, und diese in das andere Ende mit 
Gewalt hineingesteckt werden. 

Die konischen Reibflachen (15) kSnnten auch vollstandig mit 
25 Kugeln ausgelegt werden, die je in eigenem Sitz gesteckt sind. 
Dadurch kann bei Bedarf der Verdrehwider stand we iter 
herabgesetzt werden, was z.B. notig ist, wenn Reif en aus 
Gummi, statt Polyurethan verwendet wird. ... 

30 Fig. 11 zeigt eine vorteilhafte Modifikation der Variante in 
Fig. 7 und Fig. 10. 

Dabei sind die konischen Reibflachen in Bereiche gegliedert, 
die das Gleiten erm5glichen - die Gleitrippen (16) - und 
35 Bremsflachen (17), die aufgerauht sind. 
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Die Gleitrippen (16) heben sich Uber die Bremsflachen (17) 
hervor - unter Normalbelastung beriihrt der Reifen (1) die 
Bremsflachen (17) nicht> und kann somit leichter verdreht 
werden - etwa fUr Drehmanover auf der Stelle. 

5 

Unter zusatzlichen Kr&ften, die durch Fliehkrafte in der Kurve 
oder beim Bremsen entstehen, wird der Reifen ( 1 ) dur chgedrtickt 
und reibt an den aufgerauten Bremsflachen (17) . Daraus ergibt 
sich ein hoherer Verdrehwiderstand, der nOtig 1st beim 
10 Kurvenfahren und Bremsen. 

Somit werden drei verschiedene Betriebsarten realisiert: 
leichtes Verdrehen auf der Stelle unter Normallast, 
Kurvenfahren mit hohen SeitenkrSf ten, und Bremsen mit 
15 dosierbaren Kraften. 

Der Reifen (1) mit Kemfeder (11) ist hierbei nach dem 
beschriebenen Verfahren hergestellt - aber mit eingegossener 
Spiralfeder, und Hohlraum im Inneren. 

Die Oberfiache der V-fGrmigen Nut kann als ein Blechteil in 
20 der Kunststof f f elge gestaltet werden.. 

Der Hohlraum im Reifen kfinnte auch liber eine einfache 
NippelCf fnung mit Pressluft gefttllt werden - wenn dies 
Vorteile bringt, etwa ftir die D&mpfung p der 

Strafienrauhigkeiten. 

25 

Fig. 12 zeigt ein Rad mit einer Spiralfeder als Reifen - 
Federreifen (18), der in einer halbrunden Nut (19) in der 
Felge gelagert ist. 

Diese einfache L5sung ist geeignet nur auf elastischen 
30 gummiartigen BSden - etwa in den Sporthallen. 

Die Reibflache (19) kann auch hier als konische Reibfiachen 
nach Fig. 7 ausgeftthrt werden - mufl aber* nicht, da kein 
Verschleifc an den harten Federreifen (18) stattfindet. 
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Selbstverstandlich kann man auch hier die Reibfl&che (19) in 
verschiedene Bereiche einteilen um bestiitudte 
Fahreigenschaften und Brenischarachteristika zu realisieren. 

5 Ebenfalls denkbar ist der Einsatz einer riemenartigen Feder 
tiber mehrere Felgen, wie in Fig. 14 - aber auch nur fUr 
Gummibaden. 

Fig .13 zeigt eine Weiterentwicklung der Variante in Fig. 12, 
10 wobei ein spiralf ormig gewundener Reifen (20) aus elastischem 
Material verwendet wird. Die AbstSnde zwischen Windungen 
erlauben die Zugspannung weit herabzusetzen - und damit der 
Spannungsrelaxion vorzubeugen. 

Auch dieser Spiralreifen ist nach gleichem Verfahxen 
15 hergestellt: zunachst gerader Spiralabschnitt wurde gebogen 
und ah den Enden verschweiiit oder vulkanisiert, danach ist er 
leicht gedehnt auf die Felge aufgezogen. 

Ahnliches wird erreicht, wenn der Reifenstab als ein Kern mit 
20 Scheiben gefertigt wird, wobei der Durchmesser des 
Kernbereichs die Zugkrafte definiert. Im Grunde ist fast das 
Gleiche auch mit einem stark eingedrtickten Reifenprof il zu 
erreichen. 

Die Kombination mit der V-f6nnigen Nut einer Felge ergibt eine 
25 sehr einfache und funktionelle Ldsung aus nur 2 Teilen, die 
lediglich durch geringe Laufunruhe einen leichten Nachteil 
hat. 

Fig. 14 zeigt eine vorteilhafte Weiterentwicklung bei der ein 
30 gemeinsamer Riemenreifen (21), wie ein Riemen tiber mehrere 
Felgen (2) aufgezogen wird. 

Die Felgen haben V-f6rmige Nuten, wie zuvor in Fig. 7 
beschrieben wurde - k5nnen aber genauso gut Federn oder Rollen 
35 verwenden. 
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Die Bodenkontaktf lache ist durch den geraden Riementeil viel 
grd&er, was eine spezielle Gruppe von Gelande-Skatern begrttfien 
dtirfte - man kann auch Uber weichere Grttnde fahren. 
FUr sehr weiche Grtinde, z.B. Grasgeiande, ist auch ein 
5 verbreiteter Riemenreifen vorstellbar, der dann auch nicht 
mehr verdrehbar zu sein braucht - als eine Spezialanwendung. 
Ebenfalls kOnnten zu diesem Zweck zwei parallele Reihen von 
verdrehbaren Riemen eingesetzt werden. 

Weil zwischen der vorderen und hinteren Felge mehr Platz 
10 entsteht, konnen zusatzliche Felgen in der Mitte hinzugeftlgt 
werden - um den Fl&qhendruck weiter herabzusenken. 

In Fig. 15 1st ein Stab aus einem Elastomer zur Herstellung 
des Ringreifens zu sehen, der spiralenformig aber im Zickzack 
15 zerschnitten ist. Der Spiralenreif en nach Fig. 13 verursacht 
eine gewisse Laufunruhe. Die im Zickzack geschnittene Spirale 
(22) hat ineinander eingreifende Windungen, wodurch die R&ume 
zwischen den Windungen teilweise tiberlappt werden - was zu 
einem glatteren Rundlauf ftlhrt. 

20 

Anmerkung: 

Es sei dairauf hingewiesen, da£ die groiie Anzahl von 
detaillierten Ausftihrungsbeispielen keinesfalls als - die 
erschdpfende Losungsmenge nach vorliegender Erfindung 
25 mifcverstanden werden sollte. 

Hierzu 15 Zeichnungen auf 7 Biattern 
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1 Reifenring 

2 Felge 

5 3 Kugelkopf der Schraube 

4 Kugelsitz 

5 Schraube 

6 Querbohrung ftlr Werkzeug 

7 Schraubeinsatz 

10 8 Rollelemente, Spiralfeder 

9 mittlere Rollfeder 

10 Rippen, Gleitrippen 

11 Federkern 

12 konische Scheiben 
15 13 reibfester Eihsatz 

14 relaxionsfreier Tr&ger 

15 Reibfl&chen 

16 Gleitrippen 

17 Bremsf lachen 

20 18 Spiral-Federreifen, metallisch 

19 runde Felgennut 

20 elastischer Spiralreifen 

21 Riemenreif en 

22 Zickzack-Spirale, mit ineinander eingreif enden Windungen 
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1 . Rad mit peripheren Rollelementen in der Lauf f l&che, 
dadurch gek. ennzeichnet, daft 

5 die Laufflache durch einen einteiligen Reifen gebildet 

wird, 

indem ein elastischer Stab, vorzugsweise runden 
Querschnitts, zum Ring gebogen wird, 

und dieser Reifenring auf mindestens einer Felge 
10 verdrehbar gelagert ist. 

2 . Rad nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
der Reifen ein geschlossener Ring aus elastischem 
15 Material ist, 

der unter eigener Zugspannung steht, 
und in FOhrungs element en auf der Felge 

gebetet ist, die das Verdrehen des Ringreifens um seine 
eigene Kreisachse erm6glichen. 

20 

3 . . Rad nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daft 
der Reifen ein geschlossener Ring aus elastischem 
Material ist, 

25 und in schwenkbaren Ftihrungselementen auf der Felge 

gebetet ist, 

die durch spezielle Federelemente gegen den Reifen 
gepresst we r den. 

30 4 . Verf ahren zur Herstellung von Reifen fiir das Rad nach 
Anspruch 1, 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, daft 
Abschnitte eines, vorzugsweise rundprof ilierten, 
Schlauchs, Schritire, oder Spirale aus elastischem Material 
35 gebogen und an den Enden fest verbunden werden so, daft 

sich ein Ring ergibt. 
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5, Verfahren zur Herstellung von Reifen fUr das Rad nach 
Anspruch 1, 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
Abschnitte eines Schlauchs aus elastischem Material auf 
5 einen biegsamen Kern auf gezogen werden, und dieser Kern 

so viel ktirzer ist, daB nachdem seine Enden . fest 
verbunden werden die Schlauchabschnitte tiberkomprimiert 
sind. 

10 6. Rad nach Anspruch 1 und 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ftihrungselemente verdrehbare Rollelemente sind, 
die in zwei rundprof ilierten Nuten der Felge liegen. 

Rad nach Anspruch 1 und einem der anderen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, d a 5 
die Fuhrungselemente federnde Reibflachen sind, 
und, vorzugsweise, aus einer Mehrzahl schmaler Rippen 
gebildet werden. 

Rad nach Anspruch 1 und einem der anderen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die FUhrungselemente zwei Reibfl&chen in der Felgennut 
sind, die eine V-fermige Nut bilden. 

Rad nach Anspruch 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Rollelemente der Felge in mindestens zwei axial 
angeordneten Reihen den Reifen seitlich umfassen. 

Rad nach einem der Ansprtiche, 

.dadurch gekennzeichnet, daB 
in der Nut der Felge verschieden gestaltete 
Teilreibf lachen angebracht werden, die auf die Innenseite 
des Reifens wirken. 
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11. Radantrieb fUr Rollschuhe nach Anspruch 1 und einem der 
anderen Ansprttche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
der Reifen zu einem Riemen ausgedehnt, 
5 und ttber mehrere Felgen aufgezogen wird. 

12. Rad nach einem der Ansprtiche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
der Reifen, oder Reif enriemen, aus einer Spiralfeder 
10 gebildet ist, die zu einem Ring geschlossen ist. 

13. Reifenring fUr das Rad nach Anspruch 1 und einem der 
anderen Ansprttche, und Verfahren zum Herstellen nach 
einem der Ansprttche, 

15 dadurch gekennzeichnet, daB 

gerader Abschnitt eines Schlauchs zu einem Ring gebogen 
und an seinen Enden fest verbunden ist, 
und mit Pressluft aufgepumpt wird. 

20 14. Reifenring aus elastischer Spirale nach einem der 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spiralenwindungen. ineinander eingreifend verlaufen.* - 

25 15. Reifenring aus elastischem Stab nach einem der Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
der elastische Stab aus weichem Tragermaterial und 
Einsatzen aus verschleiBfestem Material zusaramengesetzt 
ist. 

30 

16. Reifenring aus elastischem Stab nach einem der Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

in der Oberf lache des elastischen Stabes rundum ein 
Reifenmuster durch Rillen gebildet ist. 

35 

17. Reifenring aus elastischem Stab nach einem der Ansprttche, 
da durch gek en nzeichnet, daB 
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■ in dem elastischen Stab eine Spiral feder entlang der 
Stabachse untergebracht ist. 

18. Reifenring fiir das Rad nach einem der Ansprtiche, 
5 dadurch gekennzeichnet, dafl 

eine Vielzahl konisch geschnittener Scheiben auf eine 
vorgespannte Spiralfeder aufgespiefit sind. 



19. 

10 



Rad und Riementrieb nach einem der Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daJi 
zwei Ringreifen parallel nebeneinander verlaufen. 
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